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Optischer Empfanger 

Die Erfindung betrifft einen optischen Empfanger > der z.u- 
saiuinen mit einem Sender in einein Annaherungsziinder an einer 
AbsGhuBeinheit enthalten ist, wie im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 definiert; 

In dieser Technik sind bisher verschiedene Arten und Anord- 
nungen von optischen Sender- und Erapf angereinheiten be- 
kannt^ welche als optische Entf ernungsinesser arbeiten, um 
zum Beispiel Annaherungsz,under fur Raketen, Geschdsse und 
andere abschieBbare Einheiten auszulosen. 

Ein optischer Empfanger der oben genannten Art wird in dem 
FR-A-2 435 04 8 . beschrieben . Die von dem Sender ausgehende 
optische Strahlung wird an einem Ziel reflektiert, das in 
Senderichtung liegt, und kommt zum Empfanger zuriick. In Ab- 
hangigkeit vom Abstand des Zieles von der Einheit wird die 
reflektierte Strahlung unter verschiedenen Einfallswinkeln 
auf den Empfanger auftrefferi. Eine optische Anordnung vor 
dem Empfanger wandelt diese verschiedenen Einf allswinkel ir. 
verschiedene Positionen des Lichtf leeks auf dem Empfanger 
um, was zu verschiedenen eiektrischen Ausgangssignalen des 
Empf angers filhrt, die den Abstand des Zieles anzeigen- 

Bei Anordnungen dieser Art muB der Sender mit einer Lei- 
stung ausgestattet werden, welche auch dann noch eine Re- 
flexion und eine brauchbare Aufnahme des Empf angssignals 
erlaubt, wenn sich das Ziel in der maximalen Entfernung be- 
findet, fur welche eine Detektion moglich ist. Wenn die 
Strahlung von einem Ziel reflektiert wird, das naher als 



die itiaximale Entfernung liegt, erhalt man von der Detek- 
toranordnung ein iiberdimensioniertes Eingangssignal . Dies 
verursacht unter anderem wegen der sogenannten Riickstreuung 
Probleme. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen optischen Einpf an- 
ger der vorgenannten Art zu schaf f en, welcher , die durch 
die Starke Abhangigkeit der Signalstarke von der Zielent- 
ferhung begingten Probleme vermeidet. 

Erf indungsgemalB wird diese Aufgabe durch einen optischen 
Empfanger gelost, der die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 besitzt- 

Die erf indungsgemaBe Losung beruht auf dem Konzept, da5 ab- 
hMngig vom Einf allswinkel eine Dampfung der ankommenden 
Strahlung erfolgen muB. Gewohnlich ist die Anordnung des 
Senders, des Empf angers und des Ziels derart, daB die 
Strahlung von dem am weitesten entf ernten Ziel mit deni 
grofiten Einf allswinkel (ca. 90*^) auf die Detektoranordnung 
auftrifft, wahrend ein Ziel in der kiirzest moglichen Ent- 
fernung den niedrigsten Einf allswinkel (ca, 0 bis 10°) er- 
gibt. In einem derartigen Fall sorgt die Erfindung fiir eine 
Starke Dampfung bei kleinen Winkeln und uingekehrt. Im Er- 
gebnis wird durch die Erfindung ein optischer Empfanger be- 
reitgestellt, welcher ein elektrisches Signal mit einem Pe- 
gel abgibt, der iin wesentlichen vom Einf allswinkel der op- 
tischen Strahlung auf den Empfanger unabhMngig ist. 

Bevorzugte Ausftihrungsbeispiele des allgemeinen Konzepts 
der Erfindung werden in den Anspriichen 2 bis 6 definiert. 

Unter Einsatz der oben vorgeschlagenen Anordnung ist es auf 
einfache Weise moglich, ein Detektorsighal zu gewinnen, 
welches im wesentlichen von der Entfernung und dem Winkel 
des Zieles unabhangig ist, Mit dem Ausdruck "im wesentli- 
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Chen" sind hier Anderungen gemeint, welche in diesem Zusaxti- 
menhang als gering betrachtet werden korinen, 

Unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen werden 
Ausf uhrungsbeispiele des Cerates entsprechend der vprlie- 
genden Erfindung beschrieben. In den Zeichnungen zeigen: 

in schematischer Form die entf ernungsabhangige Daitip- 
fung mit Hilfe eines keilf ormigen Strahiungs-Damp- 
fungs-Filters, das in Verbindung mit der Empf anger- 
oberflache des Detektorgerates angeordnet ist; 
im Prinzip eine Sender- und Empf angeranordnung in 
einer abschieBbaren Einheit, zum Beispiel in Form 
einer Rakete, die eine bestimmte Position oder Plug- 
bahn gegeniiber einer Anzahl von gedachten Zielen an- 
nimmt; 

im Prinzip eine Anordnung mit einem Detektor und 
einer Linse; und 

diie horizontale Ansicht einer Spaltblende , die fiir 
den Einsatz zusammen mit der Linse und dem Detektor 
gemaB Figur 3 geeignet ist. 

Durch die Bezugszahl 1 in Figur 1 wird symbolisch eine Ra- 
kete (Einheit) angedeutet. Die Rakete ist mit einer Empfan- 
gereinheit 2 fur optische Strahlung ausgerustet. Die Emp- 
fangereinheit enthalt eine Linse 3 und einen Fotodetektor 4 
eines per se bekannten Typs* In Verbindung mit der Ober- 
seite des Fotodetektors ist ein Dampf ungsglied 5 angeord- 
net, welches in seinem vertikalen Querschnitt keilformig 
und als Typ ebenfalls per se bekannt ist, Der Empf anger 
enthalt auch einen Spiegel 6, zum Beispiel einen Streuspie- 
gel. 

In Figur 1 sind durch die Bezugszahlen 7, 8 und 9 drei ver- 
schiedene Hauptrichtungen fur^ die ankommende optische 
Strahlung bezeichnet. Die optische Strahlung kann aus opti- 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 



schen Strahlungsimpuisen bestehen, v/elche zum Beispiel in 
Keulenform abgestrahit werden. Der Empf anger 2 kann mit 
identisch aufgebauten Empfangern zusammenarbeiten, welche 
gemeinsam die gesamte Umgebung der Einheit 1 abtasten. Da 
die Funktion aller Empfanger identisch ist, wird nur die 
Funktion des in Figur 1 dargesteliten Empfangers beschrie- 
ben. 

Die optische strahlung, welche in Richtung 7 auftrifft, 
wird auf einem erstein Teil 4c der Oberfl^che des Fotodetek- 
tors fokussiert. Das keilformige Dampf ungsglied 5 dampft 
die Strahlung auf diesem Teil der Oberflache relativ 
schwach. Die optische Strahlung, welche aus Richtung 8 auf- 
trifft, wird auf einem zweiten Teil 4b der Detektoroberf la- 
che fokussiert. Auf diesem zweiten Teil der Detektorober- 
f lache dampft das Dampf ungsglied 5 die Strahlung relativ 
stark. Die erste Strahlungsrichtung 7 soli deshalb ein Ziel 
in einer groBeren Entfernung als ein Ziel darstellen, wel- 
ches die Strahlung entsprechend der Einf allsrichtung 8 re- 
flektiert. Es ist leicht erkennbar, daB der Winkel a des 
keilfbirmigen Dampfungsglieds so gewahlt werden muB, daB 
sich fur die Abstande innerhalb des Entf ernungsbereiches , 
in welchem der Empfanger 2 arbeitet, Entf ernungsunabhangig- 
keit einstellt, 

Der Fotodetektor ist mit einer Signalverarbeitungseinheit 
10 verbunden, welche in Dbereinstimiaung mit dem Obigen ein 
Signal i erhalt, dessen Pegel im wesentlichen entfernungs- 
unabhMngig ist. 

Mit Hilfe des Spiegels 6 wird die Detektoroberf lache 4a ixn 
Prinzip erweitert^ Der Spiegel 6 sorgt dafur, daB die opti- 
sche Strahlung, welche aus der dritten Hauptr ichtung 9 auf- 
trifft, auf einen geeigneten Punkt an der Detektoroberf la- 
che reflektiert wird, Der Spiegel 6 kann aus einem Streu- 
spiegel bestehen, was zu einer weiteren Dampf ung der in 
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Frage kommenden optischen Strahlung durch .den Spiegel 
fiihrt. 

In Figur 2 wurden Sender und Empf anger mit 11 und 12 be- 
zeichnet. Sender und Empf anger sind in per se bekannter 
Weise auf der eigentlichen Einheit 13 angeordnet. Der Sen- 
der ist. mit einer Laser- Oder einer LED-Einheit 14 ausgeirii- 
stet^ welche von der Treibereinheit 15 angesteuert wird. 
Die vom Sender beispielsweise in gepulster Keulenfprm aus- 
gesendete optische Strahlung durchlauft die zwischengeord- 
nete Linsenanordnung 16, und die Hauptrichtung der Strah- 
lung wurde durch die Bezugszahl 17 bezeichnet. Die Einheit 
13 kann mit einer Anzahi derartiger Sender ausgerustet 
sein, welche zusammen einen Vollkreis uberdecken, gesehen 
vom Umfang der Einheit 13* Das ausgesendete Signal wird von 
einem Ziel reflektiert, welches sich in Strahlungsrichtung 
befindet- Vier verschiedene Positionen des Zieles in Strah- 
lungsrichtung 17 des Senders wurden durch die Bezugszahlen 
IS"*-, 18^, 18-^ und 18^ gekennzeichnet. . Entsprechend dem Ab- 
stand des Zieles von der Einheit wird die Strahlung 17 in 
Richtung auf den Empf anger 12 unter verschiedenen Einfalls- 
winkeln reflektiert, vom Empf anger aus gesehen. Die Rich- 
tungen der von den oben genannten Zielpositionen ref lek- 
tierten Strahlung sind mit den Bezugszahlen 17*^, 17^, 17"^ 
und 17^ und die Winkel mit B"^, B^, 3^ und 6^ bezeichnet. 

Der Fotodetektor des Empfangers wurde mit 19 und die auf 
den Detektor folgende Signalverarbeitungsschaltung mit 20 . 
bezeichnet. Der Empf anger ist mit einer Spaltblende 21, 
einem Streuspiegel 22 und einer Kollimatorlinse 23 ausgerii- 
stet..Die Einheit 21a, die die Spaltblende 21 aufweist, ist 
im Verba Itn is zur Detektoroberf lache 19a schrag geneigt* 
Der Spiegel 22 ist ebenfalls im Verhaltnis zur oben genann- 
ten Detektoroberf lache schrag geneigt. Die Linse steht im 
.wesentlichen im rechtwinklig zur ref lektierenden Oberf lache 
des Spiegels 22. Au5erdem sind die Einheit 21a und der 
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Spiegel 2 2 so angeo.rdnet, daB die gedachten Verlangerungen 
dieser Teile in der Ebene der Zeichnung entsprechend Figur 
2 einen spitzen Winkel bilden. 

Die verschiedenen Hauptr ichtungen 17^, 17^, 17^ und 17^ der 
optischen Strahlung symbol is ieren je einen Eintref fwinkel- 
bereich, welcher einzeln im Empf anger verarbeitet wird. Der 
letztere ist mit einer Anordnung 24 ausgerustet , welche 
dazu dient, eine scharfe Begrenzung des abgebildeten Zieles 
auf der Oberflache des Fotodetektors zu erreichen. Die 
Strahlung vom Ziel in der Position 18^, welche der Einheit 
13 am nachsten liegt, muB relativ gesehen der extremsten 
Dampfung unterworfen werden. Die Strahlung 17/1 wird des- 
halb in Richtung auf den Streuspiegel 22 gelenkt, bevor sie 
auf die Detektoroberf lache 19a reflektiert wird. Die Strah-- 
lung 17^ wird uber die Spaltblende 21 direkt auf die Detek- 
toroberf lache- gefuhrt. Die Strahlung 17^ von 18"^ wird iiber 
die Linsenanordiiung 23 und den Streuspiegel 22 gefiihrt, be- 
vor sie auf die Detektoroberf lache 19a auftrif ft. SchlieB- 
lich wird die Strahlung 17^ yon der Zielposition 18^ durch 
die Linsenanordnung 23 direkt auf die Detektoroberf lache 
19a gelenkt. Dort erhalt man also eine Dampfung der auf- 
treffenden optischen Strahlung, welche sich in Abhangigkeit 
von der Entfernung zwischen Ziel und Einheit andert. 

Die Anderung der Dampfung der empfangenen optischen Strah- 
lung, wie sie in dem Vorhergehenden beschrieben wurde, laBt 
sich auch unter Verwehdung des Ausf uhrungsbeispiels ent- 
sprechend den Figuren 3 und 4 erreichen, Bei diesein Bei- 
spiel ist die ^Detektor anordnung 24 gegeniiber der Linsenan- 
ordnung 25 schrSg geneigt, so daB der. Brennpunkt F fUr die 
optische Strahlung aus einer ersten Hauptrichtung 26 direkt 
auf der Oberflache 24a liegt und der Brennpunkt F ' fur die 
optische Strahlung aus einer Hauptrichtung 27 oberhalb der 
Detektoroberf lache. 2 4a liegt. Detektor und Linse konnen 
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auch so gegeneinander schrag geneigt werden, da5 der Brenn- 
punkt F' unter der Detektorober f lache 24a liegt. 

Eine Spaltblende 28 geina5 Figur 4 kann zusaminen itiit der 
Linse und dem Detektor nach Figur 3 eingesetzt warden. Die 
Spaltblende 2 8 schneidet einen Teil der optischen Strahlung 
29 ab, welche aus Richtung 27 auftrifft. Die abgeschnitte- 
nen Telle sind in Figur 4 mit 29aL bezeichnet. 

Die vorliegende Erfihdung ist nicht auf das beschrankt, was 
oben beschrieben und in den Zeichnungen gezeigt ist, son- 
dern es sind viele Modif ikat ionen denkbar, ohne vom Umfang 
der nachf olgenden Anspriiche abzuweichen. 
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Patentanspriiche 

1. Optischer Empf anger, der zusammen mit einem Sender in 
einem Annaherungszunder auf einer abschiefibaren Einheit 
enthalten ist, zum Empfang und zur Detektierung yon von dem 
Sender emittierter und von einem Ziel ref lektierter opti- 
scher Strahlung, die auf den Empfanger unter unberschiedli- 
chen Einfallswinkeln auftrifft, die unterschiedlichen Ziel- 
abstanden von dem Empfanger zugeordnet sind, wobei der Emp- 
fanger (2) einen Strahlungsdetektor (4, 19, 24) und eine 
pptische Anordnung mit optischen Elementen (3, 6/ 21, 22/ 
23/ 25, 28) enthalt, die vor dem Detektor fest angeordnet 
sind, urn einfallende Strahlung auf den Detektor langs eines 
von mehreren verschiedenen, durch die optischen Elemente 
> def inierten optischen Wegen zu richten, wobei die verschie- 
denen optischen Wege unterschiedlichen Einfallswinkeln der 
Strahlung und damit unterschiedlichen ZielabstSnden ent- 
sprechen, 

dadurch gekennzeichnet , daE die optische An- 
ordnung mindestens ein strahlungsdampf endes Element (5, 21, 
22, .28) enthSlt, das in mindestens einem der optischen Wege 
angeordnet ist, urn die Strahlung in unterschiedlichen opti- 
schen Wegen unter s chiedl i ch. zu dampf en, wobei die Dampfung 
in einem einem kleinen Zielabstand entsprechenden optischen 
Weg groSer als in einem einem groEeren Zielabstand entspre- 
chenden optischen Weg ist, derart, daS das von dem Detektor 
emittierte elektrische Signal im wesentlichen unabhangig 
von dem Zielabstand ist. 

2. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, 

bei dem das Dampf ungselement ein vor dem Detektor (4) ange- 
ordnetes, keilformiges Dampf ungselement (5) ist und die op- 



tische 'Anordnung eine Linse (3) enthalt, um unter unter- ' 
schiedlichen Einf allswinkeln einfallende Strahlung (7, 8) 
auf unterschiedlictie Bereiche des Dampfungs element s . (5) zu 
richten, 

3. Optischer Empf anger nach Anspruch 2 , 

bei dam die optische Einrichtung zusatzlich einen Spiegel 
(6) enthalt, der so angeordnet ist, dai^ er Strahlung (9) , 
die auf einem nicht auf den Detektor (4) gerichteten Weg 
d.urch die Linse (3) tritt, auf fang t und diese Strahlung auf 
den DeteJctor reflektiert, 

4. Optischer Empf anger nach Anspruch 1, 

bei dem die optische Anordnung einen Schlitz (21) aufweist, 
der in einem ersten Winkelbereich einfallende Strahlung 
(171, 172) durchlaSt tind dampft, und eine Kolimatorlinse 

(23) , die in einem zweiten Winkelbereich einfallende Strah- 
lung (173 , 174 ) ^ durchlafit . 

5. Optischer Bmpfanger nach Anspruch 4, 

bei dem die optische Anordnung zusatzlich einen . Diffusspie- 
gel (22) aufweist zum Auffangen und zusatzlichen Dampfen 
von Strahlung (171) , die von dem Schlitz in einem Teil des 
ersten Winkelbereichs durchgelassen wird, und/oder von 
Strahlung (173) , die von der Kolimatorlinse : (23) in einem 
Teil des zweiten Winkelbereichs durchgelassen wird. 

6. Optischer Empf anger nach Anspruch 1, 

bei dem die optische Anordnung eine Linse (3) aufweist, die 
einfallende Strahlung (2 6, 27) in unterschiedliche Brenri^ 
punkte (F, F') abhangig vom Einfallswinkel der Strahlung 
fp3cussiert, und das dampfende Element ein vor dem Detektor 

(24) angeordneter Schlitz (28) ist, wobei der Detektor (24) 
und der Schlitz (28) gene igt zu der Linse (25) angeordnet 
sind, so daS einer der Brennpunkte (F) auf der Oberflache 
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des Detektors (24) und ein anderer Brennpunkt (F' ) im Ab- 
stand von der Oberflfiche des Detektors (24) liegt. 
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